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PARALIGN® Leistungen fiir die Stahlindustrie

‘ Eine ordentliche Anlagengeometrie ist der SchlUssel zu einer reibungs-
losen Produktion und gleichbleibend hoher Qualitat flachgewalz-
ter Stahlbleche. Die Parallelitat der Walzen ist dabei ein besonders
wichtiges Kriterium fur Bahnfuhrungsanlagen. Aufgrund mitunter
sehr groBer Abstéande und der Unterbringung in Gehausen ist es oft-
mals nicht mdoglich, die exakte Ausrichtung der Walzen zueinander
mit Hilfe herkémmlicher Messgeradte wie Theodoliten zu bestimmen.
PRUFTECHNIK hat ein vollkommen neuartiges Inertialmessgerat ent-
wickelt, das weder eine Sichtlinie noch feste Abstande benétigt und
keinerlei Einschrankungen durch seine Einsatzumgebung erfahrt.

PARALIGN® — wie es funktioniert

Ein rotierender Kreisel zeigt ein sogenanntes Beharrungsvermégen
und lasst sich nur schwer aus seiner Lage bringen. Da die Achse des
Gyroskops konstant bleibt, kann der Neigungswinkel der Auflagefla-
che angezeigt werden.

Diesen Effekt nutzt PARALIGN®: das Gerat enthalt drei ausgesprochen
prazise Ringlasergyroskope zur Bestimmung samtlicher Anderungen
ihrer Position im Raum. Die drei Gyroskope sind orthogonal zuein-
ander angeordnet und spannen somit ein dreidimensionales Koordi-
natensystem auf (x, y, z). In der Folge kann das Inertialmessgerat sei-
ne exakte Position im Vergleich zu einem festgelegten Nullpunkt mit
einer Auflésung von 4 pm/m berechnen. Diese Technologie kommt
auch in Navigationssystemen von Raumfahrzeugen zum Einsatz.

Die Position der Rotationsachse wird berechnet und gespeichert, so-
bald PARALIGN® auf der Walzenoberflache aufgesetzt wird und wie in
der untenstehenden Abbildung aufgefiihrt um die Rotationsachse der
Walze bewegt wird. Nachdem dieser Vorgang auch bei der nachsten
Walze durchgefiihrt wurde, werden die Rotationsachsen beider Wal-
zen miteinander verglichen. Im Anschluss kann der horizontale und
vertikale Achsversatz in Form eines Ubersichtlichen grafischen Berichts
auf einem Laptop dargestellt werden. Ein Winkelbereich von 20° ist
dabei vollkommen ausreichend, um die exakte Position einer Walze
im Raum zu bestimmen. Fehlerhafte Messpunkte, die beispielsweise
auftreten kénnen, wenn das Gerat nicht parallel zu den
Walzen ausgerichtet ist, werden automatisch von einem
speziellen Algorithmus aussortiert.

Das Inertialmessgerat wird auf der Walzenoberflache
aufgesetzt. Die geometrische Position der Walze wird
gemessen, indem das Gerat Uber einen Teilkreis an der

& walze bewegt wird. Im Gegensatz zu herkémmlichen
Systemen kommt PARALIGN® ganz ohne Sichtlinie zu bzw.

zwischen den Walzen aus.




PARALIGN® in einer Feuerverzinkungsanlage

Bahnverschiebung aufgrund fehlerhaft ausgerichteter
S-Walzen

S-Walzen in einer Feuerverzinkungsanlage liefern sowohl die
erforderliche Bahnspannung, als auch den Bahnantrieb. Die
untenstehende Abbildung zeigt einen Auszug aus einem PA-
RALIGN® Protokoll einer Verzinkungsanlage mit einem Quar-
to-Walzgerlst und zwei Paar S-Walzen an. Der Versatz der
S-Walzen im Vergleich zu dem ausgewahlten Referenzpunkt
(blau) ist leicht zu erkennen. Hinzu kommt, dass die Walzen
einen Versatz zueinander aufweisen. Standiger Bahnverlauf
in diesem Quarto-Gerist war die Ursache einer deutlichen
Qualitatsminderung. Das Risiko mechanischer Beschadigun-
gen war dabei sehr hoch. Nach Abschluss aller Messungen,
die insgesamt lediglich einen Tag in Anspruch nahmen, be-
kam der Kunde einen Bericht tUber die Verzinkungsanlage
mit ihren 80 vermessenen Walzen ausgehandigt. Mit Hilfe
dieses Berichts war der Kunde in der Lage, den Achsversatz
noch in derselben Stillstandzeit zu korrigieren. Im Anschluss
wurde eine zweite Messung durchgefiihrt, um die Korrektu-
ren zu bestatigen.

PARALIGN® in einem GlUhofen
Keine Sichtlinie erforderlich

Ein Gluhofen ist ein wichtiger Bestandteil einer Feuerverzin-
kungsanlage. Aufgrund hoher Abstande und der Unterbrin-
gung in Gehausen ist es oftmals unmaoglich, die Parallelitat
von Walzen mit herkémmlichen optischen Messmethoden
— darunter Theodoliten und dhnliches — zu messen.
PARALIGN® ist ein Inertialmesssystem, das ganz ohne Sicht-
linie zwischen den verschiedenen Walzen auskommt. In der
Folge konnen selbst in einem Gehduse verstaute Walzen
muhelos vermessen werden. Aufgrund ihrer hohen Um-
schlingung haben die S-Walzen (249-250 in der untenste-
henden Abbildung) den gréBten Einfluss auf Bahnbewe-
gungen. Aus diesem Grund ist die Parallelitat der Walzen
besonders bei Walzen mit einer Umschlingung von mehr als
90 Grad ausgesprochen wichtig. Probleme aufgrund fehler-
haft ausgerichteter Walzen, darunter Bahnverlauf und Bahn-
flattern, kénnen durch eine ordnungsgemaBe Ausrichtung
der Walzen ausgeraumt werden. Diese Ausrichtung kann
durch einen erneuten Messdurchgang bestatigt werden.
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Die Vorteile von PARALIGN®

» Keine Sichtlinie erforderlich

» Messungen kénnen selbst in Gehausen durchgefihrt
werden

» Vorbereitung der Messung in wenigen Minuten
abgeschlossen

» Klare und verstandliche Messberichte werden
automatisch erstellt

» Hohe Genauigkeit von 0,05 mm/m fur jede Walze,
unabhdngig von Umwelteinflissen und der Position der
Walze

» Bestimmung der Walzenposition innerhalb von
Sekunden

PARALIGN® in der Stahlindustrie

Vorteile fur Bahnfuhrungsanlagen:

» Gesteigerte Produktqualitat dank gleichmaBiger
Oberflachendichte und verringerten Bahnbewegungen
senkrecht zur Laufrichtung

Weniger Stillstande

Ruhigerer Betrieb

Geringerer Ersatzteilbedarf

Messungen kénnen im Laufe kurzer Stillstandzeiten
durchgefuhrt werden
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Service for the Steel Industry



PRUFTECHNIK

Bewahrte Technologie fir alle Branchen

Kardanwelle

Zur Wiederherstellung der Parallelitdt der Walzen gemal
PARALIGN® Protokoll mussen die Walzen in manchen Fallen
um einige Millimeter verschoben werden. Bei Korrekturen
von angetriebenen Walzen sollte die Position der Kardanwel-
le nach der Verschiebung der Walze gepruft werden. Eine
Kardanwelle kann vertikale und horizontale Verschiebungen
kompensieren, die Beugewinkel der Gelenke sollten jedoch
gleich bleiben um sicherzustellen, dass alle Komponenten
der Maschinen ihre erwartete Betriebsdauer erreichen. Diese
Geometrie kann ab sofort mit Hilfe einer neuen Anwendung
fur ROTALIGN® Ultra iS vermessen werden. Dank einer innova-
tiven und neu gestalteten Halterung kann die Ausrichtung der . i
Kardanwelle gemessen werden, ohne die Welle auszubauen.  s-Walzen in einer Feuerverzinkungsanlage

PRUFTECHNIK bietet Instandhaltungslésungen rundum die Welt

Alignment Systems Condition Monitoring Nondestructive Testing Service & Support

Produkte, Verfahren und Dienstleistungen fur Ausrichtungs- Hierzu zahlen Systeme zur automatischen Prozesskontrolle
anwendungen sowie zur Zustandstberwachung und Verfiig- und Qualitatssicherung, die direkt in Produktionsanlagen in-
barkeitsoptimierung von Maschinen und Anlagen sind unser tegriert sind.
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PARALIGN® ist eine eingetragene Handelsmarke der PRUFTECHNIK Dieter Busch AG. Jede Art der Kopie oder Vervielféltigung der hierin enthaltenen Informationen ohne vorhe-
rige schriftliche Genehmigung der PRUFTECHNIK Dieter Busch AG ist nicht gestattet. Die in diesem Dokument enthaltenen Informationen kénnen auf Grundlage der Richtlinie
fur fortlaufende Produktentwicklung von PRUFTECHNIK ohne weiteren Hinweis gedndert werden. PRUFTECHNIK-Produkte sind weltweit patentgeschiitzt oder zur Patentierung
angemeldet. Zertifiziert nach ISO 9001:2008. © Copyright 2014, PRUFTECHNIK Dieter Busch AG.
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